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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

 

Subject Name: Design of Machine Elements 
 

Subject Code: 2TE05DME1      Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester: 5          Date: 28/11/2018     Time : 10:30 To 01:30    Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  In design process, which step is followed after defining the problem? 

a. Analysis     b. Synthesis     c. Optimization       d. Evaluation 

01 

 b)  Which of the following ergonomic factors are encountered in engineering 

applications? 

a. Thermal radiations        b. Lubrication failure     c. Fatigue       d. Corrosion 

01 

 c)  Punching operation is an example of 

a. Static load     b. Impact load     c. Fluctuating load     d. None of the above 

01 

 d)  Which material cannot be used to manufacture shafts? 

a. Plain carbon steels    b. Cast iron    c. Both a. and b.    d. None of the above 

01 

 e)  Stress induced on contact area between cotter and socket collar is ______ 

a. Tensile stress    b. Direct shear stress    c. Crushing stress      d. None of the 

above 

01 

 f)  Which type of stress is induced in a screw thread?  

a. Torsional shear stress   b. Buckling load     c. Bearing pressure  d. All of the 

above 

01 

 g)  In power screws, if friction angle Φ is less than lead angle λ, then the screw 

undergoes _______ 

a. over hauling      b. self locking    c. both a. and b.      d. none of the above 

01 

 h)  Section modulus of a beam is always given by formula 

a. Πd^3/32      b. bd^2/6      c. I/y (max)      d. I/y 

01 

 i)  Which among the following is a knuckle joint? 

a. Tension link in bridge structure              b. Foundation bolt   

 c. Both a. and b.                                         d. None of the above 

01 

 j)  Why are mechanical springs used? 

a. To apply force           b. To store energy      

c. To measure force      d. All of the above 

 

01 

 k)  The ratio of di / t for thick cylinder is __________ 

(where di = inner diameter, t = wall thickness) 

01 
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a. greater than 20     b. less than 20       c. equal to 20      d. none of the above 

 l)  Which stress is induced in cylinder wall due to side thrust of the piston? 

a. Axial stress     b. Circumferential stress     c. Longitudinal stress     d. Bending 

stress 

01 

 m)  Universal coupling is a type of ____ 

a. Flexible coupling    b. Rigid coupling     c. Both a. and b.      d. None of the 

above 

01 

 n)  According to Unwin’s formula, the relation between the diameter of rivet hole(d) 

and the thickness of plate(t) is given by  

a. d=t       b. d = 1.6            c. d = 2t                   d. d = 6  

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) Define machine design, state the types of design and explain each in brief. 07 

 (B) Define factor of safety. State the factors affecting it. 07 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (A) Write the uses and types of riveted joints in detail. Name and draw figures for 

types of failure of riveted joints. 
07 

 (B) State the function of leaf springs. Explain design procedure of leaf spring. 07 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) A simple screw jack having square thread has 50 mm mean diameter and pitch of 

12.4 mm. If the coefficient of friction between screw and nut is 0.13. Determine 

the torque required on screw to lift the load of 25KN. Find the efficiency of the 

screw assuming that the load rotates along with the screw. 

07 

 (B) A double riveted lap joint with chain riveting is used to join two plates of 10 mm 

thickness. If the safe stresses for joint in tension, shear and crushing are 60 

N/mm
2
, 50 n/mm

2
 and 80 N/mm

2
 respectively. Determine rivet diameter, pitch 

and joint efficiency. 

07 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (A) Explain design procedure of shaft in detail. 07 

 (B) Explain design procedure of Bell crank lever and Rocker arm lever. 07 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (A) A solid shaft is subjected to bending moment of 3.46 kN.m and torque of 11.5 

kN.m. The shaft material has ultimate tensile stress of 690 MPa and ultimate 

shear stress of 5160MPa. Determine the required shaft diameter for the factor of 

safety of 6. 

07 

 (B) Describe Lame’s theory in short for thick cylinder. 07 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (A) A cylinder with 150 mm inside diameter and 15 mm plate thickness is subjected 

to internal pressure of 5 N/mm
2
. Determine: 1) Hoop stress, 2) Longitudinal 

stress, 3) Maximum shear stress in the cylinder. 

07 

 (B) Differentiate between journal bearing and antifriction bearing. 

 

 

07 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 1 A spherical shell having capacity of 4000 litres is subjected to internal pressure of 

1.2 N/mm
2
. Determine the thickness of the shell. Permissible stress for shell 

materials is 60 N/mm
2
 and joint efficiency = 75%. 

07 

 2 List Various Bearing Materials. Explain Important Properties of Bearing 07 
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Materials. 
 

ગજુયાતી 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(૧૪) 

 a)  ડડઝાઇન પ્રડિમાભાાં, વભસ્માને વ્માખ્માયમત કમાા ઩છી કમા ઩ગરાને અનવુયલાભાાં આલે છે? 

a. એનારીવીવ     b. યવન્થેયવવ     c. ઓપ્ટીભાઈઝેળન       d. ઇલેલ્યળુન 

01 

 b)  એન્ીનીમયીંગ એપ્પ્રકેળન્વભાાં નીચેનાભાાંથી કમા એગોનોયભક ઩ડયફ઱ોનો વાભનો કયલો ઩ડે છે? 

a. થભાર ડકયણોત્વગા b. લબુ્રિકેળન યનષ્પ઱તા  c. પટીગ      d. કાટ 

01 

 c)  ઩ાંબ્રચિંગ ઑ઩યેળન એ ળાનુાં ઉદાશયણ છે? 

a. સ્સ્થય રોડ  b. ઈમ્઩ેક્ટ રોડ     c. લધઘટ થતો રોડ  d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 d)  ળાફ્ટ ફનાલલા ભાટે કઈ વાભગ્રીનો ઉ઩મોગ કયી ળકાતો નથી? 

a. પ્રેઈન કાફાન સ્ટીલ્વ b. કાસ્ટ આમના c. ફાંને a. અને b.    d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 e)  કોટય અને વોકેટ કોરય લચ્ચે વાં઩કા યલસ્તાયભાાં રાગતો સ્રેવ કયુાં છે? 

a. ટેન્વાઈર સ્રેવ    b. ડામયેક્ટ ળીઅય સ્રેવ    c. િયળિંગ સ્રેવ      d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 f)  સ્ુ થે્રડભાાં કમા પ્રકાયનો તાણ પે્રડયત થામ છે? 

a. ટોવાનર ળીઅય તણાલ    b. ફકબ્રરિંગ રોડ   c. ફેયીંગ પે્રવય  d. ઉ઩યના ફધા 
01 

 g)  ઩ાલય સ્ૂભાાં જો ઘ઴ાણ એન્ગર Φ  રીડ એન્ગર λ  કયતા નાનો શોમ તો સ્ૂ.....છે. 
a. ઓલયશોબ્રરિંગ b. વેલ્પ રૉકીંગ c. ફાંને a. અને b.    d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 h)  ફીભની વેક્ળન ભોડયરુવ શાંભેળા કમા સતૂ્ર દ્વાયા આ઩લાભાાં આલે છે? 

a. Πd^3/32      b. bd^2/6      c. I/y(max)      d. I/y 

01 

 i)  નીચે આ઩ેરાભાાંથી કમો નકર જોઈન્ટ છે? 

a. િીજ ભા઱ખાભાાં યશરેી ટેન્વન રીંક         b. પાઉન્ડેળન ફોલ્ટ   

 c. ફાંને a. અને b.                               d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 j)  યભકેયનકર સ્સ્પ્રિંગ્વ ળા ભાટે લ઩યામ છે? 

a. ફ઱ રાગ ુકયલા ભાટે   b. ઊર્જા વાંગ્રશલા ભાટે    c. ફ઱ ભા઩લા ભાટે   d. ઉ઩યના ફધા 
01 

 k)  થીક વીરીન્ડય ભાટે di / t ગણુોતય..... 
(જમાાં di = આંતડયક વ્માવ, t = દીલાર ની ર્જડાઈ) 

a. 20 કયતા લધાયે   b. 20 કયતાાં ઓછી   c. 20 ની ફયાફય  d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 l)  યવબ્રરન્ડય ડદલારભાાં ય઩સ્ટનના ફાજુના દફાણને કાયણે કમા તણાલને પે્રડયત કયલાભાાં આલે છે? 

a. અબ્રિઅર તણાલ   b. ઩ડયભ્રભણ તણાલ   c. રોન્ગીટયડુીનર તણાલ     d. ફેન્ડીંગ તણાલ 

01 

 m)  યયુનલવાર કમ્઩બ્રરિંગ એ ળાનો એક પ્રકાય છે? 

a. ફ્રેસ્ક્વફર કપ્રીંગ   b. કઠોય જોડાણ   c. ફાંને a. અને b.  d. ઉ઩યુાક્તભાાંથી કોઈ નડશ 

01 

 n)  અનયલનના સતૂ્ર અનવુાય, ડયલેટ યછદ્ર (d) ના વ્માવ અને પ્રેટની ર્જડાઈ (t) લચ્ચેના વાંફ ાંધ કમા 
સતુ્ર દ્વાયા આ઩લાભાાં આલે છે? 

a. d=t       b. d = 1.6            c. d = 2t                   d. d = 6  

01 
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પ્ર-2 થી પ્ર-8 સધુીમ ાં કોઈ઩ણ ચ ર પ્રશ્નોનોન  ઉતર લખો. 

પ્ર-૨  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) ભળીન ડડઝાઇનને વ્માખ્માયમત કયો, ડડઝાઇનના પ્રકાયો જણાલો અને વાંબ્રિપ્તભાાં દયેકને વભર્જલો. 07 

 (B) પેક્ટય ઓપ વેપટી વ્માખ્માયમત કયો. તેને અવય કયનાયા ઩ડયફ઱ોને જણાલો. 07 

પ્ર-૩  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) ડયલેટેડ જોઈન્ટના ઉ઩મોગો અને પ્રકાયો યલગતલાય રખો. ડયલેટેડ જોઈન્ટભાાં થતા યલયલધ પ્રકાયના 
પેઈલ્મયના નાભ રખો અને દોયીને વભર્જલો.  

07 

 (B) રીપ સ્પ્રીન્ગનુાં કામા વભર્જલો. તેભજ રીપ સ્સ્પ્રિંગ ભાટેની ડડઝાઈન પ્રડિમા રખો. 07 

પ્ર-૪  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) સ્ક્લેય થે્રડલા઱ા વય઱ સ્ુ જેકભાાં 50 ભીભી વયેયાળ વ્માવ અને 12.4 ભીભીનો ય઩ચ છે. જો સ્ુ અને 
નટ લચ્ચે ઘ઴ાણનુાં ગણુાાંક 0.13 છે. 25KN ના બાયને ઉચકલા ભાટે સ્ુ ઩ય આલશ્મક ટોકાને 
યનધાાડયત કયો. તે સ્ુની કામાિભતા ળોધો કે જે રોડને સ્ુ વાથે પેયલે છે. 

07 

 (B) ચેઈન ડયલેટીંગ કયેરો એક ડફર યીલેટેડ રે઩ જોઈન્ટ 10 mm ર્જડાઈની ફે પ્રેટને જોડલા ભાટે 
લ઩યામ છે. તણાલ, યળઅય અને િયળિંગ ભાટેનો વરાભત સ્ત્રેસ્વ ૬૦ N/mm

2, ૫૦ N/mm
2 અને ૮૦ 

N/mm
2 અનિુભે છે. તો ડયલેટનો વ્માવ, ય઩ચ અને જોઈન્ટ એપીવીએન્વી ળોધો.  

07 

પ્ર-૫  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) ળાફ્ટની ડડઝાઈન પ્રડિમાને યલગતલાય વભર્જલો. 07 

 (B) ફેર િેન્ક રીલય અને યોકય આભા રીલયની ડડઝાઇન પ્રડિમા વભર્જલો. 07 

પ્ર-૬  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) એક વોરીડ ળાફ્ટ ભાટે ફેન્ડીંગ ભોભેન્ટ ૩.૪૬ kN.m અને ટોકા  kN.m છે, ળાફ્ટના ભટીયીમર ભાટે 
અલ્ટીભેટ ટેન્વાઈર સ્રેવ ૬૯૦ MPa અને અલ્ટીભેટ યળઅય સ્રેવ ૫૧૬ MPa છે. તો ળાફ્ટ નો વ્માવ 
અને પેક્ટય ઓપ વેપટી ળોધો. 

07 

 (B) ર્જડા યવબ્રરન્ડય ભાટે ટૂાંકભાાં રેભના યવદ્ાાંતનુાં લણાન કયો 07 

પ્ર-૭  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) 150 mm આંતડયક વ્માવ અને 15 mm પ્રેટની ર્જડાઈ ધયાલતો યવબ્રરન્ડયનુાં આંતડયક દફાણ 5 
N/mm

2 ના આંતડયક દફાણને આયધન છે. તો વીરીન્ડય ભાટે: 1) હ઩ૂ સ્રેવ, 2) રોન્ગીટયડુીનર સ્રેવ, 

3) યવબ્રરન્ડયભાાં ભશત્તભ યળઅય સ્રેવ ળોધો. 

07 

 (B) જનાર ફેડયિંગ અને એન્ન્ટફ્રીક્ળન ફેડયિંગ લચ્ચે તપાલત સ્઩ષ્ટ કયો. 07 

પ્ર-૮  બધ  પ્રશ્નોનો ઉતર લખો. (૧૪) 

 (A) એક સ્પેયીકર ળેર ની િભતા ૪૦૦૦ રીટય ની છે જેનુાં આંતડયક દફાણ 1.2 N/mm
2 છે. તો ળેલ્ર ની 

ર્જડાઈ ળોધો. ળેર ના ભટીયીમર ભાટેનો ઩યભીયવફર સ્રેવ 60 N/mm
2
 અને જોઈન્ટ ની કામાિભતા 

75% છે.  

07 

 (B) ફેડયિંગના ભટીયીમલ્વની માદી ફનાલો. ફેડયિંગ ભડટયીમલ્વના ભશત્લપણૂા ગણુધભો વભર્જલો. 07 

 


